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NUESTRO PROPOSITO

El principal objeto de esta Revista es tener al
corriente 4 nuestros lectores de todos los descubri-
mientos, adelantos y modificaciones que en profu-
s16n abundante se realizan en el dfa en la Fisica y
en las ciencias que con ella se relacionan.

La Fisica es la ciencia que m4s ha adelantado
en este siglo. El vapor, el telégrafo, el teléfono,
el fondgrafo, la luz eléetrica, la fotograffa, son
otras tantas maravillas que lo atestiguan. La fiebre
de los descubrimientos estd en su apogeo, y los
problemas en estudio tienen tanta importancia y
trascendencia como los resueltos.

Y asf es en efecto: la navegacién aérea atrae
poderosamente la atencién de la multitud, que si-
gue con avidez la lucha entablada entre el hom -
bre y la naturaleza; la navegacién submarina, con
sus dificultades insuperables en la apariencia; la
aplicacién de la electricidad como fuerza y la trans-
misién de ésta 4 distancia; el aprovechamiento de
la fuerza producida por el calor solar, por las ma-
Teas, por los vientos, y todas las demés fuerzas na-
turales, son problemas en estudio, que se resol-
yeran con otros no menos importantes.
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Ein todas partes del mundo se publican multi-
tud de revistas y periédicos cientfficos dedicados
exclusivamente al estudio de estos problemas y al
de las ciencias 4 que corresponden. La atencidn
del mundo civilizado fija estos trabajos, observa
hasta en sus menores detalles las distintas fases
que presentan, porque sabe que el estado actual de
progreso se debe 4 trabajos anédlogos sobre cuestio-

nes que la ciencia antigua habfa declarado ab-
surdas.

Y en las ciencias no hay descubrimiento que no
sea importante, y que no tenga trascendencia. Las
observaciones, al parecer, més sencillas son una.
revelacién que produce inmensas modificaciones y
que hace volver al buen camino. Newton con sus
observaciones, Torricelli con sus experimentos,
Papin, Stephenson, Watt, Montgolfier, Daguerre
y tantos y tantos hombres eminentes, cada uno en
su esfera, basdndose en hechos 4 la vista y al al-
cance de todos, cambian por completo los conoei--
mientos humanos é imprimen 4 la ciencia la marcha
vertiginosa que hoy experimenta, y que nos hace
considerar realizable todo lo que hace poco més de
un siglo hubiera sido considerado imposible.

Con estos antecedentes, y dada nuestra insigni-
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ficancia, nuestra misién ha de ser muy modesta.
Meros recopiladores de los trabajos de los demds,
pondremos todos los medios que estén 4 nuestro al-
cance para difundir los adelantos y progresos de
estas eciencias, segiin vayan ocurriendo.

Dedicaremos lugar preferente 4 los muchos é
interesantes trabajos que hoy se realizan en Espa-
fla, trabajos que en muchas ocasiones no aleanzan
la celebridad que merecen por la modestia de sus
autores, y por la falta de un periédico que los dé 4
conocer.

Para llevar 4 cabo nuestro propésito nos hemos
puesto en relacién directa con los principales cen-
tros de Europa, y de este modo, todo lo que de no-
table suceda llegara 4 OOHOClmlthO de nuestros
lectores, que pueden dirigirse 4 nosatros, ya remi-
tiéndonos trabajos para su publicacién, 6 ya tam-
bién para pedirnos datos y detalles de todo lo que
se relacione con nuestro objeto.

De nada servirdn nuestros esfuerzos, silos hom-
bres dedicados 4 estos estudios no vienen en nues-
tra ayuda. La Fisica Moperya se honrard publi-
cando los articulos que se la confien, para conse-
guir de este modo el erédito y la importancia que
con nuestras pobres fuerzas no alcanzarfa nunca.

C. (. ARAMBURO.

—h e

INSTRUMEIT 0S METEOROLOGICOS REGISTRADORES

———

Kl real decreto de 11 de Agosto del presenfe afo,
creando el Instituto Central Meteorolégico, ha venido
a satisfacer una necesidad, y 4 colocarnos, por lo menos
oficialmente, a la altura de las principales naciones de
Europa, en las que, como se consigna en el preambulo
de aquella disposicion, hace mds de un cuarto de siglo
se halla establecido el servicio de avisos meteoroldgicos
4 los puertos y aun 4 las comarcas agricolas, habiéndose
realizado en ese periodo de tiempo innumerables veces
los anunecios enviados 4 las costas y 4 los campos, y con-
tandose por millares las vidas, buques y cosechas salva-
dos del rigor de los elementos.

Tomando en consideracion los elementos posibles con
que ha de contar el Instituto Central, calcilase en el
mismo preambulo que al afio de su establecimiento es
muy verosimil que pueda pronosticarse la mitad de las
borrascas del Mediterraneo y muchas del Atlantico, con-
signando la esperanza de que la proporcion aumente con
la pré_ctica y la experiencia del Instituto, y dejando para
mas adelante, para euando el servicio de la prognosis
meteorolégica marftima se halle funcionando de una
manera normal, el ensayo en algunas provincias de su
aplicacion 4 la a,gt@,.,!;*ii'iculi:l..u'ﬂ.TF y la ampliacion, segiin el re-
sultado que se obtenga y si se estima conveniente, del nui-
mero de estaciones meteorologicas de tercero y cuarto
orden, hasta llegar & formar una apretada red, que per-
mita abordar el estudio de la meteorologia y climatolo-
gia de la Peninsula.

El escaso personal que compone el Instituto Central,
un director, un ayudante, un telegrafista y un ordenan-
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za, ¥ los cortos medios con que se le dota, diez mil pe-
setas anuales para libros y material, bien que con la in-
dicacion de por lo menos, no hacen esperar grandes re-
sultados inmediatos, por grandes que sean la competen-

cia y laboriosidad de las personas que figuren 4 su fren-

te, como seguramente lo seran; por lo que no encon-

trarfamos nada mas prédctico que el de arbitrar recursos,

que vinieran 4 suplir en parte la deficiencia de los me-
dios empleados.

En el estado actual de la ciencia meteorolégica, la
prediccién del tiempo en absoluto es imposible. Si las
leyes de los movimientos de la atmosfera fuesen com-
pletamente conocidas, podria calcularse su estado para
un momento cualquiera anterior 6 posterior 4 otro enyo
estado correspondiente fuese conocido, de la propia ma-
nera que el astrénomo fija con precision el punto del
cielo en que ha de encontrarse un astro en un tiempo
determinado; pero como tales leyes no son conocidas,
la prediccién del tiempo es una cuestion empirica y
cientifica. |

Desde este tultimo punto de vista, la meteorologia
cientifica no puede ocuparse con fundamento serio mas
que en la prediccion del tiempo en plazo breve.

La manera mas conveniente de montar un buen BEI‘-
vicio meteoroldgico seria el establecimiento de un gran
nimero de estaciones secundarias, cuyos aparatos regis-
tradores comunicaran directamente por hilos eléctricos
propios, y no destinados 4 ningun otro uso, con el Ins-
tituto Central, donde se estudiarian los datns pero el

sistema resultarfa extraordinariamente caro, y el medio.
generalmente adoptado es el de la expedicion de tele-’

gramas por las lineas ordinarias 4 determinadas horas,
totalizando las observaciones en el Insfituto, que cons-
truye las isobaras, y envia telegramas del tlempu prﬂ-
bable en los dias mgmentea

Aun asi, no dejara de ser costoso el establecimiento de
las estaciones secundarias, y por eso indicabamos nos-
otros la conveniencia de arbitrar recursos, que vengan 4

suplir en parte la falta de medios.

Uno de ellos, cuya facilidad de ejecucion salta 4 la

vista, serfa el ordenar que todos los Institutos de segun-

da ensefianza y todos los Establecimientos de instruc-
e¢ién, que tengan clases de fisica, monten un pequefio Ob-
servatorio meteorologico, y que telegrafien diariamente
sus observaciones una 6 dos veces al dia.

Estos Observatorios pueden montarse con poquisimo
gasto en todas partes, empleando los aparatos registrado-
res, que nos proponemos describir en este articulo; con
los ﬂualea ademds, remitiendo semanalmente al IIlE-tl-
tuto los gmﬁem ﬂbtemdns se proporcionaria un mate-
rial precioso para el estudio meteoroldogico y climatolo-
glﬂﬂ de la Peninsula, asunto de capital interés.

El empleo de los aparatos registradores es sumamente
cémodo, puesto que en ellos quedan consignadas todas
las observaciones correspondientes & todas las horas del
dfa y de la noche, y en cualquier momento pueden, por
tanto, sin necesidad de mds de una lectura, telegrafiarse
los datos correspondientes a4 un periodo de tiempo, que-
dando ademds archivadas todas las observaciones conti-
nuamente, é indicando, por consiguiente, las leyes de
variacion de los fenémenos observados.

El gran obstdculo 4 la generalizacién de los buenos
aparatos registradores ha consistido slempre en su ele-
vado precio, que sélo permitia adquirirlos 4 los grandes
establecimientos; pero en la actualidad se construye una
serie de ellos cﬂmpleta, de gran precisién y excelente
marcha, 4 precio muy pequefio, relativamente al que
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por punto general tienen los instrumentos de esta clase.

Todos ellos tienen el caracter comin de inscribir sus
indicaciones en una hoja de papel cuadriculado, puesta
en movimiento por un aparato de relojerfa, y el as-
pecto ¢ tipo es el mismo también para todos. Los orga-
nos de cada uno de los instrumentos se fijan 4 una base
rectangular cubierta con una caja acristalada, que per-
mite ver la pluma que traza las sefiales, y el papel pues-
to en movimiento por el mecanismo de relojeria.

La caja es de madera para los instrumentos que no
han de estar expuestos 4 la intemperie, y de metal pa-
ra los instrumentos que han de exponerse al aire libre,
como, por ejemplo, los termdmetros.

La parte destinada 4 recibir las sefiales, comprendien-
do en ella el aparato de relojerfa, es la misma en todos
los instrumentos, y ésta es la razén que explica cémo
puede llegarse 4 dar los aparatos 4 un precio médico en
fabricacion corriente.

Asi es que los instrumentos sdlo se diferencian en los
organos ¢ aparatos, cuyas indicaciones se quieren regis-
trar; pero también en esto tienen todos de comiin que
las sefiales de tinta se hacen por medio de una pluma
colocada en el extremo de un largo estilo, la cual mar-
ca sobre papel cuadriculado, animado de un movimien-
to lento, un trazo fino y continuo.

El érgano registrador es un tambor vertical, movible
alrededor de su eje, en cuyo interior se aloja un apara-
to de relojerfa, completamente encerrado entre las dos
tapas del tambor. La tapa superior tiene dos aberturas,
que habitualmente estin cerradas, para poder dar cuer-
da y tocar el registro. La inferior da paso 4 uno de los
ejes del engranaje, en el cual va montado, por la parte
exterior, un pifién dentado, que recibe un movimiento
regular de rotacidn.

Dicho pifién engrana con una rueda, asegurada inva-
riablemente 4 una varilla fija en la base del instrumen-
to, y esta varilla atraviesa todo el tambor, al cual sirve
de eje de rotacién; resultando de esta manera de estar
dispuesto el mecanismo que el engranaje pone en movi-
miento el pifién dentado, el cual sirve de rueda plane-
taria, produciendo un movimiento de rotacién general
del tambor, que contiene el motor; y también que el tam-
bor y el aparato de relojerfa, que va dentro de él, for-
men un conjunto, que puede separarse con facilidad del
resto del sistema, para lo cual es suficiente destornillar
un boton, y sacar seguidamente el tambor, que puede en-
tregarse 4 un relojero, para que haga las reparaciones que
pudieran ser necesarias, sin precisién de tocar 4 los otros
organos.

También es fécil concebir que, gracias 4 la construc-
cién de los instrumentos, basta cambiar la relacién en-
tre los radios de las dos ruedas planetarias, que deter-
minan el movimiento final, para modificar la velocidad
de la marcha del tambor, y para variar, entre limites
éxtensos, las duraciones posibles de cada revolucién, de
lo que dependen los perfodos, que se registran sobre el
Papel cuadriculado, con que se cubre el tambor gira-
torio. |

Las hojas estdn litografiadas, y la distancia entre las
lineas horizontales, que determinan sobre el tambor cir-
cunferencias de plano paralelo 4 las bases de él, es va-
riable, segiin la naturaleza de.las indicaciones que han
de dar los instrumentos.

Las lineas verticales, que corresponden 4 las genera-
trices del tambor, sirven para medir los tiempos, y su

?ﬂparacidn depende de la marcha del movimiento de re-
ojeria,
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En la mayor parte de estos aparatos, el cilindro efec-
tia una revolueidén en una semana y algunas horas; de
modo que todos los lunes, de diez 4 doce, pueden cam-
biarse los grificos.

En estos instrumentos, la distancia entre cada dos ge-
neratrices corresponde 4 dos horas, y se notan perfecta-
mente las que corresponden 4 cada uno de los dfas de
la semana, cuyos nombres, asf como la indicacién de las
horas, estin escritos en la parte superior del papel.

El intervalo, que representa dos horas, tiene en estos
graficos 3 milimetros de longitud, por lo que es posible
apreciar 4 ojo hasta los cuartos de hora.

Hay algunos instrumentos, en los que el cilindro ha-
ce una revolucion en veinticuatro horas, de modo que los
graficos deben renovarse todos los dias; pero no habrs
nunca dificultad en obtener de los constructores instru-
mentos, cuyo tiempo de revolucién sea el que convenga
en cada caso. |

Los constructores de estos instrumentos son los sefio-
res Richard hermanos, de Parfs. |

Si las lineas verticales trazadas sobre el papel cuadri-
culado fuesen exactamente rectilineas, y coincidieran con
las generatrices, serfa necesario dar también 4 la pluma.
un movimiento vertical, lo cual producirfa en la mane-
ra de disponer los drganos de los aparatos una éomplica-
cién, que se concibe ficilmente, la cual serfa en extre-
mo perjudicial para la buena marcha de los instrumen-
tos, por crear sin duda alguna resistencias pasivas en
detrimento de la sensibilidad; y éste ha sido el princi-
pal obstdculo con que siempre se ha tropezado al inten-
tar la construccién de los instrumentos registradores de
esta clase. _

Los constructores de los que describimos han eludido
la dificultad de una manera feliz, contentdndose sola-
mente con una solucién aproximada; pero que, sin em-
bargo, da una precisién relativa, suficiente en la préc-
tica.

Todos los aparatos, cuyas indicaciones se quieren ob-
tener, van provistos de un largo estilo, que puede reci-
bir un movimiento de rotacién, sin que salga nunca de
un mismo plane vertical ; plano que, por la construceidén
del instrumento, es tangente al cilindro 6 tambor; y en
el extremo del estilo va montada la pluma, de modo
que su punta se encuentre siempre aplicada exactamen-
te contra la generatriz de contacto del cilindro con el
plano, cuando el estilo se halla en la posicién media de
su oscilacion.

Por consecuencia de esto, y gracias 4 la flexibilidad
transversal del estilo, constituido por una hoja delgada
y elastica, la pluma, en los movimientos verticales de
rotacion del estilo, no se separa nunca de la superficie
del cilindro, sobre la que traza una linea de muy pe-
quelia curvatura; y para corregir el error, que podria
cometerse en la lectura de los tiempos indicados por el
aparato, 4 causa de la inflexién de la linea trazada por
la pluma, se distribuyen precisamente sobre ella las cua-
driculas trazadas en el papel, que se arrolla sobre el ci-
lindro; confundiéndose en la prédctica dichas curvas con
arcos de circunferencia, trazados con un radio constante
é igual 4 la longitud del estilo.

Por medio de tan sencilla disposicién, facilitada por
la flexibilidad transversal del estilo, se ha conseguido
poder recibir sobre un cuadro rectangular los trazados
de los aparatos registradores, hoy tan numerosos, cuyas
indicaciones se obtienen por la marcha de una aguja so-
bre una muestra.

Cada hoja de papel cuadriculado se asegura en el ci-
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lindro de un modo muy sencillo, fijando sobre los extre-
mos de ella, que se colocan de modo que el uno cubra
el otro, una ldmina-muelle, que se puede separar facili-
simamente; y apoyando el papel por el canto inferior
contra un reborde saliente del cilindro, 4 fin de obtener
el paralelismo de los trazos horizontales con respecto a
la base del tambor.

Provisto éste de la hoja de papel, se le puede hacer
girar 4 mano, en cualquiera de los dos sentidos de su
marcha , para que la punta de la pluma quede enfrente
de la divisién del papel correspondiente 4 la hora en
que se pone en marcha el aparato, que, abandonado 2
sf mismo, comienza su revolucién, presentdindose suce-
sivamente en cada instante delante de la pluma la divi-
gion respectiva.

Otra disposicién, comin 4 todos los aparatos de los
constructores mencionados, debemos consignar, puesto
que es caracterfstica de todos ellos, y constituye una so-
lucién practica del problema de inscribir con tinta, de
un modo continuo, el momento en que un estilo pasa
por las sefiales indicadoras del tiempo; lo que se consi-
gue por medio de una pluma especial , que en realidad
no es otra cosa mds que un depdsito de tinta, cuya for-
ma es la de una pirami-
de triangular invertida,
que se obtiene doblando
convenientemente una
delgada hoja metalica. —

Una de las caras de la
pirdmide se fija al esti-
lo, v el vértice opuesto \
est4 en contacto con el !'-1
papel, habiéndose prac- ‘
ticado en la arista corres- |
pondiente un corte ana- == l|
logo al de las plumasme- =g}
talicas, con objeto de de-
terminar por capilaridad
la salida de la tinta, de

e

El érgano elemental de este barémetro, uno de los
cuales se representa en la figura 1.7, es una camara ane-
roide, especie de concha formada por dos valvas me-
t4licas muy delgadas, soldadas por sus bordes, en cuyo
interior se ha hecho el vacfo. Ambas valvas, que tien-
den por lo tanto 4 aproximarse una 4 otra, se mantie-
nen separadas por la accién antagonista de un muelle
alojado en el interior de la camara, y compuesto por
dos laminas de acero arqueadas, que se prestan mutuo
apoyo por sus extremos.

Cada cdmara, constituida del modo dicho, disminuye
de altura, se aplasta ligeramente cuando la presion ex-
terior crece, y aumenta en sentido contrario, cediendo
4 la fuerza de los muelles, cuando disminuye dicha pre-

sion. |

En condiciones tales, si la base inferior de la colum-
na se apoya sobre un plano fijo, la base superior se le-
vanta ¢ desciende, segiin las variaciones de la presién
atmosférica, una magnitud, que es la suma de las mag-
nitudes que han subido ¢ bajado las cimaras elementa-
les; siendo posible, por lo tanto, conseguir diferentes
indicaciones para iguales variaciones atmosféricas, con
s6lo hacer variar el nimero de cdmaras en la columna,
segiin se desee mayor 0
menor sensibilidad en el
aparato, y debiendo no-
tarse que lascamaras son
independientes por com-
— pleto unas de otras, por

| lo que respecta al vacio

hecho en su interior.
En los bardometros
que se destinan a4 obser-
vacionesmeteorologicas,
_ la columna consta de
______ e - ocho eamaras. En estas
condiciones, y con la
amplificacion que se ob-
tiene por medio del esti-
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que va lleno el depdsito.
Se emplea una tinta de

lo, de la cual hablare-
mos después, la pluma

anilina mezclada con gli-
cerina, poniendo una go-
ta de ella en la pluma.
Haciendo uso de un papel especial encolado 4 la gela-
tina, se obtiene una curva limpia y fina, no obstante el
contacto prolongado de la pluma sobre los mismos pun-
tos del papel, y el trazo puede marcarse, sin Interrup-
¢i6n alguna, durante varias semanas; pero, por exceso
de precaucién, los constructores recomiendan en las
instrucciones, que acompafian 4 los instrumentos, lim-

piar la pluma y poner tinta nueva cada ocho dfas, al

mismo tiempo que se cambia el papel y se da cuerda al
reloj. En tales condiciones puede tenerse seguridad ab-
soluta de que la inseripcidn es continua. En el momen-
to en que se pone la tinta, conviene comprobar si la plu-
ma tiene el contacto debido contra el cilindro; y para
asegurarse de ello basta dar un pequeno movimiento
rdpido al estilo, que por su elasticidad deja sefialado un
trazo vertical, y por medio de éste, no tan sélo se cono-
ce la buena marcha del aparato, sino que también se

deja marcada la hora en que se dié cuerda y empezd la

marcha de los instrumentos.

Barémetro registrador.—Los barémetros construidos
por los Sres. Richard hermanos, de Paris, son aneroi-
des, de construccion especial perfeccionada, y muy sen-
sibles.

Fig. 1. — BarOmetro registrador.

recorre la altura total
del tambor registrador,
cuando se verifica una
variacién en la presién atmosférica equivalente 4 la al-
tura de ocho centimetros de mercurio, es decir, con
una variacién mayor que la que puede ser necesario
observar en la superficie de la tierra.

Para las observaciones aeronduticas, los Sres. Ri-
chard han construido barémetros de dos camaras; y en

estas condiciones, el aparato construfdo para la Comi-

sién de Comunicaciones aéreas de Meudon podia regis-
trar, sin que la pluma saliera del cilindro, un descenso
de presién correspondiente 4 una ascension de cineo
mil metros.

Las variaciones en altura de la base superior de la
columna de cdmaras se utilizan para poner en movimien-
to el brazo menor de una palanca articulada, cuyo bra-
zo mayor constituye el estilo; y para evitar cualquier
resistencia, que pudiera falsear las indicaciones del apa-
rato, la palanca estd equilibrada por medio de un con-
trapeso, cuya posicién se fija convenientemente con un
tornillo.

Dicha palanca amplifica unas cuarenta veces los movi-
mientos de la base superior de la columna;y variando la
posicién del eje de rotacién y de articulacién de la biela,
se puede hacer variar ligeramente el grado de amplifica-
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c¢ion ; medio que el constructor emplea, colocando el ins-
trumento bajo la campana de la mdquina neumdtiea y
comparandole con un buen barémetro de mercurio, pa- | papel cuadriculado.
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ra arreglar el movimiento del estilo, 4 fin de que corres-
ponda exactamente con las dwmmnes trazadas sobre el
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En los bardmetros de fabricacidn corriente, un mili-

metro recorrido por la pluma equivale 4 un ‘milimetro
de altura del barémetro de mercurio.

Una vez arreglado el
barémetro, ya no expe-
rimenta alteraciones
sensibles en su marcha
regular, por lo que res-
pecta 4 la amplitud de
sus oscilaciones; el tini-
co cambio que puede ob-
servarse con el tiempo
es un movimiento de
conjunto, debido 4 una
variacion lenta en el es-
tado de equilibrio del
metal de que estdn for-
madas las cdmaras, lo
que equivale 4 un cam-
bio de situacién del ce-
rode la escala.

Para que se pueda co-
rregir este efecto, toda
la columna de cimaras
va montada sobre una
bage sélida, que se pue-
de hacer subir ¢ bajar
por medio de un tornillo
puesto en movimiento
con una llave especial,
que acompana al apara-
to, de la cual también
debe hacerse uso para
arreglar las indicaciones
del instrumento 4 las de
un buen barémetro de
mercurio, cuando se le
contraste con el, como
debe hacerse mempl e
después de recibirle, y
de vez en cuando para
asegurarse de su marcha
regular.

Podria temerse que 1a
temperatura hubiera de
€jercer una influencia
perturbadora en las in-
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Fig. 3. — Bardmetro registrador de mercurio,

]

dicaciones del barémetro aneroide. Esta influencia existe
realmente; pero, segiin los constructores,
| hacer despr‘ecmble en la practica con una mmpens&cmn

se la puede

que se obtiene dej ando
una .cierta cantldad de
aire dentro de una de las
camaras.

Para asegurarse de
que el efécto de correc-
cion se ha obtenido, se
coloca el b&rpmetrﬂ en
una habitacién cuya
temperatura se eleva
hasta 50 grados ; si el ba-
rometro no queda, esta-
cionario,” se deja entrar
de nuevo aire en la cima-
ra compensadora, y se
hace variar la presién an-
tes de soldar definitiva-
mente el orificio, hasta
que el aparato marque
con la exactitud debida.

Es de toda evidencia
que no se debe exigir 4
los barémetros registra-
dores de este sistema
una precision extraordi-
naria, tan grande como
la que puede obtenerse
con los buenos baréme-
tros de mercurio, cuan-
do se toman en cuenta
las variaciones de nivel
en la cubeta y se hacen
las correcciones de tem-
peratura; pero, en su es-
tado actual, estos instru-
mentos dan una preci-
sion suficiente en la ma-
yor parte de las aplica-
ciones en general, y par-
ticularmente para las
observaciones necesarias
para determinar la den-
sidad del aire en los ex-
perimentos balisticos.
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Nuestra experiencia personal con uno de estos baro-
metros nos ha permitido concordar exactamente sus in-
dicaciones con las de un buen barémetro de mercurio,
construido por Cassella, sin que el mdximum de correc-
cién haya pasado nunca de medio milimetro. Parece que
la correccién normal sigue una ley andloga 4 la que siguen
las correcciones de temperatura en los barémetros de
mercurio ; pero no tenemos datos bastantes ni suficien-
te tiempo de observacién para poderlo asegurar.

La figura 2. representa, 4 mitad de escala en las di-
mensiones lineales, un grafico del barémetro registrador.

El barémetro aneroide, que acabamos de describir, se
puede emplear por la Marina con una suspension a la

Cardan, con la que se consigue evitar que los movimien-

tos del barco afecten 4 la buena marcha del instrumen-
to, sin aumentar sensiblemente su precio.

La suspensién consiste en un cilindro de metal, asegu-
rado por su extremo superior al techo del camarote, y cu-
yo extremo inferior es un disco con una ancha abertura
en el centro, sobre el cual se apoya un muelle espiral, y
sobre éste, 4 su vez, un segundo disco, en cuyo centro
se ha fijado una varilla terminada en gancho, del que se
cuelga el barémetro. Como la varilla pasa por la aber-
tura ancha, y la fuerza del muelle es tal, que su altura se
reduce 4 una mitad con el peso del instrumento, éste
puede tomar todas las posiciones relativas 4 las que to-
ma el cilindro, siguiendo los movimientos del barco, sin
que las trepidaciones de éste afecten al aparato.

Otra construccion de los Sres. Richard es el bardme-
tro registrador de mercurio compensado, que se represen-
ta en la figura 3.

Este barémetro, como se ve claramente en la figura, es
de sifén, en cuya rama abierta hay un flotador, que
transmite los movimientos del mercurio, por medio de
una biela, al estilo en que se fija la pluma. La biela tie-
ne una pieza especial, cuyo objeto es hacer desde luégo
en el barémetro la correccién de temperatura, de modo
que la curva del instrumento resulte reducidaa O gra-
dos. Consta de dos varillas, colocada cada una en prolon-
gacién de la otra, unidas entre sf por una caja de Vidie
llena de alcohol ; estando calculado el volumen de esta
caja de modo que los movimientos del diafragma, debidos
4 las variaciones de temperatura, compensen exactamen-

te las variaciones de nivel del mercurio por efecto de la |

misma causa.
También puede obtenerse una compensacion suficien-

te, empleando un barémetro cuyas ramas tengan didme-

tros interiores, que se encuentren en una relacion deter-
minada.
En estos instrumentos la escala es mayor que en los
aneroides registradores ordinarios; cada dos milimetros
efectivos representan un milimetro de mercurio. |
También han utilizado los Sres. Richard, para la
construceién de barémetros registradores, la marcha ex-
celente de los tubos Bourdon, cuando van armados inte-
riormente con una ldmina de acero templado. La escala
de los instrumentos, obtenidos asi, es doble de la que tie-
nen los barémetros ordinarios, y la inscripeién se hace
en una tira de papel sin fin, con euya disposicion es su-
ficiente renovar cada seis meses el rollo de papel, con-
sistiendo tinicamente el entretenimiento del aparato en
dar cuerda cada quince dfas, y poner tinta una vez al mes.

MARrRIANO (FALLARDO.

(Se continuord,)

M.E.C.D. 2016

NUEUVO GENERADOR PIROMAGNETICO DE EDISON

El periédico The Scientific American del 27 de Agos-
to del presente afio publicé un extracto de la lectura
hecha ante la Sociedad Americana para el adelanta-
miento de las Ciencias por el ilustre inventor Thomas
Alva Edison, quien se propone en ella dar 4 conocer
los medios que emplea para obtener directamente del
carbén energia eléetrica; problema cuya resolucion es
de grandisima importancia, y que por su trascendencia
indudable ha de interesar mucho 4 los lectores de La
Fisica Moberya. Hé aqui el extracto.

La produccién directa de la energfa eléctrica con el
carbén es un problema que ha preocupado mucho tiem-
po 4 los inventores mds habiles. Si la inmensa cantidad
de energia latente en el carbén pudiese transformarse
en energfa eléctrica con un aparato sencillo de transfor-
macién, y este resultado se obtuviese con cierta econo-
mia, se verificarfa una profunda revolucién en los pro-
cedimientos y sistemas mecdnicos del mundo entero.

La produccién de una diferencia de potencial por
medio del calor data de Seebeck y de Melloni. La cien-
cia termo-eléetrica ast creada se desarrollé gracias 4 los
estudios de Becquerel, Peltier, Thomson, Tait; las pi-
las termo-eléetricas de Clamond y de Noé han recibido
algunas aplicaciones practicas. Los maravillosos resulta-
dos obtenidos estimularon otras investigaciones, y mu-
chos han crefdo encontrar, en este camino, nada menos
que la piedra filosofal. |

Nuestro colega Mr. Moses G. Farmer ha trabajado
asiduamente mucho tiempo y ha obtenido, segin dicen,
resultados notables bajo el punto de vista economico,
pero deficientes, hasta el punto que sélo ha transformado
en energfa eléctrica el wno por ciento de la energia del
carbon.

Lord Rayleigh ha discutido, con su acostumbrada ha-
bilidad, la ley del rendimiento dela pila termo-eléctrica
bajo el punto de vista de la segunda ley fundamental
de la termo-dindmica, y ha llegado 4 la conclusion que
un elemento hierro-cobre, trabajando en los limites mas
clevados de temperatura posible, no puede transformar
mds que '/, de la energfa total del carbén en energia
eléctrica.

De aquf deduce que, para resolver este problema, sera
preciso abandonar la termo-electricidad y buscar la so-
lucién por otros caminos. Al estudiar esta conclusion,
una serie de investigaciones completamente nuevas se
ha presentado 4 mi espiritu.

Se sabe desde hace mucho tiempo que la imantacion
de los metales magnéticos, y en particular el hierro, el
cobalto y el niquel, sufre modificaciones considerables
con las variaciones de temperatura. Segin Becquerel,
el niquel pierde su poder magnético 4 400° centigra-
dos. el hierro al rojo cereza, y el cobalto al blanco.

Como, por otra parte, cada vez que un campo mag-
nético varia de intensidad cerca de un conductor, este
conductor recoge una corriente eléctrica, he pensado
que, colocando un nicleo de hierro en un cireuito mag-
nético y variando su permeabilidad magnética, 6 facul-
tad de imantacién, por cambios de su temperatura, se-
rfa posible producir una corriente eléctrica en una bo-
bina de hilo rodeado 4 este nicleo. Esta idea constituye
el principio esencial y fundamental del nuevo generador,
al que he dado el nombre de generador piromagnético
de electricidad. |

El principio que consiste en utilizar las variaciones de_
magnetismo producidas por el calor ha sido aplicado en
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primer término 4 la construeccién de un motor térmico
de una forma muy sencilla, al que he llamado motor pi-
romagnético, que nos conducird 4 comprender el gene-
rador construido ulteriormente.

Supongamos un iman permanente con un haz de pe-
quefios tubos de hierro colocado entre sus polos, pudien-

do girar alrededor de un eje perpendicular al plano del
iman. Supongamos, ademas, que con los medios adecua-
dos al efecto, tales como un fuelle 6 un ventilador de
tiro forzado, se pueda hacer pasar el aire caliente 4 tra-
vés de estos tubos hasta llevarlos al rojo, y que con la
ayuda de pantallas colocadas en los extremos de los
mismos se pueda tapar la mitad 4 la vez, impidiendo el
acceso del aire caliente 4 los tubos protegidos por la
pantalla. 51 las pantallas estan colocadas 4 igual distan-
cia de los brazos del imdn, no se producird ninguna ro-
tacion del sistema, porque las partes mds frfas, y por
consecuencia mds magneticas del haz de tubos, estardan
equidistantes de los polos é igualmente atrafdas. Pero
s1 la pantalla se coloca mds cerca de uno de los polos que
del otro, se producird un movimiento de rotacién conti-
nuo, porque la parte fria sera mas atraida que la calien-
te. Ksta disposicion es la del motor piromagnético; el
calor atraviesa los tubos para producir una desigualdad
en la fuerza 4 través del hierro, y la pantalla térmica
desempeiia una misién andloga al conmutador de una
maquina ordinaria. Kl primer motor construfdo bajo este
principio, con un fuelle de corriente constante, se ca-
lienta con dos mecheros Bunsen y produce cerca de 700
pies-libras por minuto (1,5 kilogrdmetros por segundo).
Un segundo aparato de 1.500 libras de peso, actual-
mente en construccion, desarrollara cerca de 3 caballos
de vapor (225 kilogrametros por segundo ).

En estas dos mdquinas he sustituido con electro-ima-
nes los imanes permanentes, y en el ultimo modelo el
aire necesario para la combustién atraviesa los tubos
para favorecer su enfriamiento y va 4 parar al hogar con
una temperatura bastante elevada.

Realicé las primeras experiencias para la produccién

piromagnética de la electricidad con un aparato muy

sencillo, compuesto de un tubo delgado de hierro colo-
cado en un solenoide atravesado por una corriente cons-
tante. Kl alambre rodeado 4 este tubo se encuentra en
circuito con un sunder delicadamente ajustado. Calen-
tando el tubo al rojo con un mechero de gas al que sus-
titufa rapidamente una corriente de aire frio, el sunder
Se ponia en movimiento, mostrando que el aumento de
permeabilidad magnética producido por el enfriamiento
le habia transformado en una corriente en el circufto for-
mado por el alambre y el sunder.

En vista de esto comencé la construecién de una mé-
quina de mayores dimensiones para experimentar la po-
sibilidad de producir corrientes continuas de cierta im-
portancia. Lia nueva mdquina consta de ocho elementos
distintos, representando juntos la disposicién menciona-
da, constituida por los dos brazos de un electro-imén y
ocho tubos de chapa de hierro ondulada, rodeados, cada
uno, con alambre muy fino. Entre cada tubo y el alam-
bre que le rodea hay una hoja de papel de amianto para
evitar el contacto. Estos elementos estdn colocados alre-
dedor de su centro comiin; las ocho armaduras ondula-
das, llamadas armaduras intersticiales, atraviesan dos dis-
cos de hierro que constituyen las piezas polares comunes
a todas las armaduras intersticiales, unidas entre sf en
tensién y formando un circuito cerrado. Por el ecentro de
estos discos pasa un drbol vertical que lleva en su parte
Inferior una chapa semicircular, llamada placa de obtu-

1 |
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e
racidn, cuya mitad inferior estd cubierta con tierra re-
fractaria. Esta placa gira por debajo de las ocho arma-
duras, impidiendo 4 intervalos la entrada del aire calien-
te que sube del hogar,

El drbol tiene un cilindro de materia aisladora, con
piezas metalicas de contacto colocadas en dos lados opues-

~tos; la linea que une estos contactos es paralela al borde

radial de la placa de obturacién. A este cilindro se suje-
tan ocho muelles metdlicos. |

Los alambres que rodean 4 las armaduras de hierro
estan unidos de dos en dos, formando cuatro pares de bo-
binas. De cada par de bobinas sale un segmento met4-
lico fijo, con la suficiente longitud para que el extremo
superior llegue 4 los ocho muelles sujetos al cilindro. De
este modo, cuando el drbol gira, los muelles pasan de un
segmento metalico 4 otro, estableciendo la comunicacién
con las armaduras.

Eneima de todo, sobre el mismo drbol, hay dos aros
de los que se recoge la electricidad por medio de dos es-
cobillas unidas 4 dos alambres que la conducen al sitio
que se quiera.

El aparato que acabo de describir se coloca sobre un
hogar apropiado, alimentado por un fuelle que obliga 4
los productos de la combustién 4 atravesar las armadu-
ras intersticiales no resguardadas por la placa de obtu-
racion, eleviandolas 4 una temperatura muy alta. Los
electro-imanes no imantan mds que las armaduras frias.
Haciendo girar la placa de obturacién, se.encuentran las
armaduras cubiertas ¢ descubiertas sucesivamente , de
modo que, mientras las cuatro protegidas por la placa se
enfrian, las expuestas 4 la corriente de aire sé calientan.
Lias que ganan calor pierden imantacién y reciprocamen-
te, de lo que se deduce que todas las bobinas producen
corrientes en cada instante, puesto que el magnetismo
varfa en todas las armaduras; las expuestas al calor pro-
ducen una corriente en determinado sentido, y en el in-
verso las cubiertas con la placa. La conmutacién se ve-
rifica en el momento en que cada bobina pasa del frio al
calor y reciprocamente , es decir, dos veces por cada vuel-
ta del arbol. |

Lia fuerza electro-motriz desarrollada por este aparato
depende del nimero de vueltas de alambre sobre cada
armadura, de la diferencia de temperatura que se pueda
obtener, de la rapidez de las variaciones y de la mayor
6 menor proximidad del punto en que el efecto 1itil se
produce al mdximum. Por ejemplo, no hay ninguna ven-
taja en elevar la temperatura encima del punto en que
la permeabilidad magnética del hierro es practicamente
nula, ni tampoco en bajar del grado de enfriamiento re-
lativo en el que el magnetismo llega al mdximum utili-
zable. |

La temperatura de imantacidon nula es el color blan-
co para el cobalto, el rojo cereza para el hierro, y 400°
centigrados para el niquel. Pero, en tanto que la iman-
tacion maxima del hierro 4 la temperatura ordinaria es-
td representada por 1390, es todavia de 1360 4 220°
centigrados; no hay, por lo tanto, ninguna ventaja en
descender de esta temperatura. La intensidad mayor del
niquel es de 800 4 la temperatura ordinaria y- de 320
a 220° centigrados, por lo que puede emplearse con una
temperatura menos elevada.

La velocidad de variacién de temperatura va regula-
da por el movimiento de la placa de obturacién y.por
la facilidad con que las armaduras intersticiales puedan
calentarse y enfriarse. Esta facilidad se obtiene hacien-
do las armaduras con chapas muy delgadas y de gran
superficie. Las experiencias realizadas muestran que se
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puede hacer girar la placa obturadora 120 veces por mi-
nuto. Doblando esta velocidad se cuadruplicaria la po-
tencia del aparato, pero queda por determinar el mejor
espesor, el volumen relativo del aire y del hierro en las
armaduras, los mejores limites de la temperatura y la
mejor velocidad,de rotacion. Estas cuestiones sélo pue-
den resolverse e¢on la experiencia.

Los resultados obtenidos hasta hoy prueban que la eco-
nomfa de produccion de la energfa eléctrica por medio
del calor con el generador piromagnético es por lo me-

nos igual, y tal vez mayor, que la realizada por cualquier
otro de los aparatos conocidos. Pero la potencia especi-
fica de este aparato serd menor que la de una dinamo
del mismo peso. Para alimentar 30 limparas de 16 bu-
jias en una casa se necesitara probablemente un genera-
dor piromagnético que pese dos 6 tres toneladas; pero

como el nuevo aparato no impide aprovechar el exceso de |

energfa del carbon para calentar la misma casa, y no re-
quiere ninguna clase de cuidados para su entretenimien-
to, creo que tiene delante de si un vasto campo de apli-
caciones. Ademads, aplicandole el principio de la regene-
racién, se podrd realizar en él grandes perfeccionamien-
tos relativamente 4 su fuerza, y su utilidad practica se-
r4 igual al interés cientifico de los principios que este
aparato pone en juego.
Tu. A. Episox.

LA FOTOGRAFIA PRACTICA

El fondo ruso.—La fotografia recreativa.

Los fotégrafos de profesion tienen en sus talleres fon- |

dos de tela ¢ de papeles de diversos matices. Si el ope-
rador es hdbil obtiene con ellos resultados admirables
bajo el punto de vista artistico.

Los aficionados, con menos elementos naturalmente,
pueden conseguir resultados muy interesantes con un
fondo blanco y otro negro. Con el primero y un desva-
necedor en la prensa al tirar las posifivas se consegui-
ré4n retratos desvanecidos sobre fondo blanco de un as-
pecto particular, sobre todo si se emplea el papel platino.

Con el segundo se podra hacer lo que se conoce con
el nombre de fondo ruso, en el que la prueba, en vez de
estar desvanecida sobre fondo blanco, lo esta sobre fondo
negro. Este procedimiento es precioso en los retratos de
personas con traje claro 6 blanco. Nada mas sencillo que
llegar 4 este resultado cortando un cartén en forma de
desvanecedor ( fig. 1.%), que se colo-
ca en el interior de la cdmara, soste-
nido por los pliegues del fuelle. Los
rayos luminosos que parten del mo-
delo no pueden pasar mas que por
la abertura de esta pantalla y sélo
iluminardn una parte del cristal es-
merilado, quedando lo demas en la
sombra. Se enfoca de modo que la
< imagen quede en el centro de la

Fig. 1.— Cartén cortado  parte iluminada, acercando 6 sepa-
en 1orma

de desvanecedor. rando el cartén del eristal esmeri-

lado por medio de la cremallera de

la camara. Por efecto de la distancia de la pantalla al

cristal esmerilado, los contornos se estampardn con la

mayor perfeccién y se obtendrd directamente sobre el
cliché un desvanecido perfecto.

En otro orden de ideas, se sabe que un fondo riguro-

samente negro no tiene accién sobre la superficie sensi-

M.E.C.D. 2016

ble, que queda intacta en todas las partes que no han
sido heridas por la luz, y que puede recibir una nueva
impresion. Funddndose en este hecho ha conseguido
M. Marey hacer sobre una misma placa una serie de
pruebas sucesivas. La sola dificultad de estos trabajos
proviene del fondo, que no debe tener en absoluto ac-
cion sobre la placa, y M. Marey ha debido emplear el
procedimiento indicado por M. Chevreul de operar en

~un sitio algo profundo, tapizado completamente de ne-

gro. En estas condiciones es posible conseguir una serie

. de pruebas sobre la misma placa sin que el fondo tenga
- la menor influencia en la capa sensibilizada.

(fon el fondo negro podrd un aficionado conseguir lo
mismo y obtendrd pruebas caprichosisimas. Le bastara
con operar sobre un fondo suficientemente oscuro, 6 en-
frente de una abertura en un interior poco iluminado.
Un baleén, la entrada de una cueva 6 de una gruta le
producirdn muy buenos resultados. Colocando el mode-
lo en diferentes posiciones y fijando de antemano los si-
tios que debe ocupar para que las imagenes se reproduz-
can en la placa sin estar unas sobre otras, podra obtener
una prueba en la cual la misma persona estara represen-
tada las veces que se quiera. Inutil es decir que la ex-
posicién debe ser la conveniente en cada distinta posi-
cién del modelo para que resulte una buena prueba.

De este modo se obtendran pruebas en las que la mis-
ma persona se sirva un vaso de agua, se ofrezea un ci-
garro y juegue una partida de tresillo, ete., ete. Sid pro-
pdsito se hace que alguna de las exposiciones sea mds
corta, se conseguirdn imagenes ligeras y vaporosas co-
mo si fueran de apariciones y de espectros. Por este me-
dio se obtuvieron las fotografias llamadas espiritistas
que tanto éxito alcanzaron hace algunos anos.

El aficionado podrd variar estas escenas segiun su ca-
pricho, pero no debe descuidar la colocacién del modelo
para que la nueva imagen no se confunda ni se mezcle
con la primera. Si se desea obtener los mismos efectos
sobre un fondo cualquiera en vez de un fondo uniforme-
mente negro, hay que proceder de distinto modo.

Hé aqui el que indica M. Due, y que es muy ingenio-
s0. Consiste en el empleo de un chassis especial, que se
diferencia de los ordinarios en que tiene dos puertas en
vez de la tapa de cortinilla. Estas puertas, B, B (fig. 2),
descansan sobre dos ejes verticales, A, A, cuyas extre-
midades superiores sobresalen del ckassis 4 fin de poder-
las abrir hacia el interior
de la camara. Las puertas
deben cerrarse hermética- A
mente, y M. Duc las guar-
nece ademas con papel mi- po>
neral para que el cierre sea L
absoluto. La tira de ace-
ro E, D sirve para tener
las puertas absolutamente
cerradas antes y después de
la exposicion, y sélo se qui-
ta cuando el chassis esta en
la camara.

Sobre el cristal esmerila- T
do se traza con ldpiz una li-
nea que coincida exacta- g mee
mente con la del cierre de con dos puertas.
las dos puertas del chassis.

Se enfoca el modelo sobre una de las mitades del cristal
esmerilado, se coloca en su puesto el chassis especial, con
la placa, se abre la puerta correspondiente al sitio en que
se ha enfocado y se destapa el objetivo para verificar la
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exposicién. La segunda exposicién se hace colocando el |
modelo en diferente sitio y enfocando en la ofra parte del |

eristal esmerilado.

La figura 3." representa tres veces la misma persona,

y se ha hecho de este modo. Dis-
puestos el pintor y el caballete,
se hace la negativa en la parte
1izquierda de la placa; después el
pintor se transforma en modelo
colocandose en la parte corres-
pondiente al lado derecho de la
placa, y se hace la segunda ex-
posicion. El retrato que sostiene
el caballete es el de la misma per-
sona, pero esta hecho sobre el pa-
pel sensibilizado, por medio del
mismo cliché y un desvanecedor.

La figura nim. 4 ha sido obte-
nida también por M. Duc con el
mismo chassis, fijando sélidamen-

te un sombrero en un apoya-ca-

bezas bajo el que se coloca dos
veces la misma persona en distin-
ta posicion, como indica el gra-
bado.

Hemos creido interesante se-
fialar estas pruebas y la manera
de obtenerlas, esperando que los
aficionados encontrardn en ello
agradables distracciones.

—_—h AN

UN PASEO EN GLOBO

La superficie de la Tierra nos

la invencién de la escafandra nos ha permitido ver al

hombre marchando con sus pro-
pios pies por el fondo profundo
de las aguas. Lia materia inerte,
ya como es en sf, ya animada
por el sentimiento de las artes,
ya adecuada 4 las necesidades hu-
manas por la mano activa y po-
derosa de la industria, ha pasado
como un brillante suefio por nues-
tra vista. Dejemos, pues, la Tie-
rra y lancémonos atrevidamente
por los aires; visitemos las tris-
tes soledades que sorprendieron
al ilustre Gay-Lussac en la man-
sion silenciosa de las nubes, y
turbemos el reposo de las regio-
nes superiores, 6 aventurémonos
en sus violentos torbellinos. Para
navegar por las ondas desconoci-
das de la atmésfera no se necesi-
ta mas valor que para atravesar el
Atlantico; es cierto que el rumbo
es fortuito é independiente de la
voluntad , pero los medios de fo-
mar tierra 6 de evitar en las re-
giones superiores la tempestad
SON seguros.

Ya la muchedumbre llena la
vastisima plaza de los Invalidos;
los bancos, las sillas, las ramas

M.E.C.D. 2016
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Fig., 3. —La misma persona representada tres veces.
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Fig. 4.—La misma persona,
cslocada dos veeces en distinta posicion bajo un sombrero,
fijado sélidamente sobre un apoya-cabezas,

—_—

| de los 4rboles, los balcones de las casas inmediatas y
| hasta los diques del Sena estin poblados de gente. ; Qué
* grandioso espectdculo! El globo, medio lleno de hidrd-
| geno, se balancea en el centro de la anchurosa plaza.

A medida que sus grandes plie-
gues se dilatan, el rumor de la
muchedumbre disminuye; 4 me-
dida que el coloso de los aires se
infla, que comienza & mecerse
con solemnidad, que templa las
cuerdas de sujecion cual si estu-
viera impaciente por romperlas y
alejarse de la Tierra, la respira-
cion del publico se contrae.

El jefe de la expedicion entra
en la barquilla, y le siguen los
que deben acompafiarle en su ex-
cursion por los aires. Todos ocu-
pan sus puestos ; una sehal trans-
mite las ordenes de partir; el las-
tre se derrama simultdneamente
por uno y otro lado; la tension
de las cuerdas es grande; la voz
jlarga! resuena con imperio; los
viajeros saludan 4 la multitud,
que lanza un grito prolongado, y
el globo parte majestuosamente
a perderse en el seno de las nu-
bes.

La sensacion es indescriptible.
Cuando se marcha 4 gran veloci-
dad en las vias férreas, los pun-

tos distantes, los hombres y las cosas trazan lineas y fajas
sinuosas, fantdsticas 4 veces, pero nunca espantosas: la
razon conserva su dominio y por su propio esfuerzo res-
tablece los objetos que la vista deforma: en globo, las
ilusiones Opticas son vertiginosas en el primer momento:

si mirais con fijeza y con valor
hacia el punto preciso de parti-
da, os creéis inmoviles en el es-
pacio y veis descender con asom-
brosa rapidez, eon inmensa pre-
cipitacion, el suelo, los hombres
y los drboles: las manzanas po-
bladas de vastos edificios, las to-
rres puntiagudas, las cipulas so-
berbias, el barrio populoso, la in-
mensa ciudad misma, se hunden
a vuestras plantas, por una verti-
cal sin fin, hasta caer en un abis-
mo oscuro. Si la barquilla se in-
clina, los edificios y todas las co-
sas parecen moverse, quebran-
tarse, salir de su asiento y se-
pultarse en un antro de ruinas
espantosas. |
Pero la angustia de este vérti-
go opresor es poco duradera: en
pocos segundos el globo se aleja
del lugar de la catdstrofe aparen-
te y nos lleva & una region de
equilibrio donde ni sube ni baja:
alli marcha tranquilo en una mis-
ma zona, a impulso del viento, y
nos permite contemplar el bajo
mundo. jPaisajes singulares!..
Los pefiascos escarpados y esca
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brosos, como las planicies aridas, parecen arenales ; son
3 p y P :

superficies llanas a la vista, de color mate, que apenas
se distinguen por un claro oscuro y dudoso; las vastas
florestas que cubren muchas leguas, parecen pequernios

q Buds, p |

prados artificiales; los rios caudalosos semejan, de tre-
cho en frecho, cintas estrechas de seda blanca que refle-

~jan con fuerza los ltimos rayos del Sol. ;Cudn pequeno

-arrastro 4 contemplar de nuevo los abismos:

M.E.C.D. 2016

parece entonces el gran dominio del hombre! ;Y es eso,
se prﬂgunta. uno 4 sf mismo, lo que tanto se dlsputan en-
tre si los poderosos del mundo?

La voz de mando interrumpe las reflexiones silencio-
sas 4 que cada cual estaba entregado. Una nube sospe-
chosa, que abarcaba el distante horizonte y marchaba
con velocidad sorprendente, anunciaba con rumor ex-
trafio la tempestad. j Arriba! j Arriba! ; Fuera lastre!—
exclamo con fuerza el capitan; y al punto se vaciaron
en la atmosfera numerosos sacos de arena: la inmensa
maquina, libre de aquella ligadura que por tantos mi-
nutos la habia retenido en la misma zona, parecio com-
prender el peligro que nos amenazaba, y en brevisimos
instantes, como de un salto poderoso, se elevé 4 otra
regién mds alta y mads serena. El barometro bajo con
rapidez, el termometro descendié de + 12° a4 4° bajo
cero; las agujas de inclinacién y de declinacién sufrie-
ron una larga perturbacion antes de recobrar su equi-
librio, y, por tultimo, el estampido de los truenos, la
luz siniestra de los relampagos, que a veces iluminaban
el globo, y el estruendo sordo y lejano de los vientos,
comprobaban que los temores del aeronauta no habian
sido infundados. |

En estos momentos, una curiosidad irresistible nos
el espec-
taculo era sublime. Sobre nuestras cabezas; una atmos-
fera suavemente azul y diafana como el cristal mds puro
daba paso 4 nuestra vista hacia la region infinita de los
mundos, y nos permitia distinguir con claridad, 4 pe-
sar de los rayos del Sol, las estrellas de tercera y de
cuarta magnitud; hacia el Oriente, la oscuridad nos pa-
recia cercana y proxima & envolvernos; hacia el Occi-
dente, el Sol parecfa una enorme bola de fuego que cafa
con lentitud en un horizonte lejano, tras del cual iba a
ocultarse para siempre; en fin, hacia nuestros pies, mil
vy mil olas de dimensiones colosales se sucedian con ra-
pidez, y pareciendo unas veces un mar de llamas, ofras
montanas de humo denso, y otras profundas cavernas
en las que reinaba la oscuridad mas completa.

1 Ni un ave surcaba los aires! ; Ni un solo hombre des-
plegaba sus labios en aquellos solemnes momentos!

Por un movimiento instintivo me acerque al viajero
que estaba mds proximo. Sin hablarme comprendié sin
duda mi asombro, y sin mirarme apret6 suavemente mi
mano. Cﬂntemplaba con atencién un barometro de bol-
sillo y calculaba de memoria. Tenia este hombre como
de cincuenta y cinco & sesenta afios de edad, su sem-
blante era sereno sin afectacion, impasible, pero simpa-
tico.

Cuando concluyé su observacion y sus cdleulos,
miro6 con interés y me dijo con familiaridad :

—La tempestad va de paso: ha sido grande y recorre-
ra algunos cientos de leguas; no quiera Dios que des-
cienda & los campos.

—¢ Hemos corrido un gran riesgo?

Si—me replicé,— el riesgo de morir en el aire. El
mismo que corremos a cada instante y en cada lugar.
dQué diferencia hay entre morir en la Tierra, en el mar
¢ encima de las nubes? Desde un*punto cualquiera del
espacio, desde un instante cualquiera del tiempo hasta

me

la insondable eternidad, hay siempre la misma distancia.

— Tiene usted una serenidad admirable en los peli-
gros. :
—La serenidad se adquiere con la costumbre: me he
familiarizado con estas ascensiones y he visto muchas
veces estos terribles fenomenos. Estamos 4 4.800 metros
sobre el nivel del mar; los Pirineos estin bajo nuestras
plantas; la rasante que pasa por ellas se aproxima al
vértice del Mont-Blane, y estamos bien distantes aun de
la altura del Himalaya, desde cuyas ciuspides se obser-
van tempestades muy frecuentes, mas poderosas y mas
brillantes que la presente. El estudio es el mds noble
ejercicio de la vida, y sélo siento que esta ascensién no
avanzard un solo paso hacia la solucién de la navegacion

EI.EI ed.

—Por lo que usted dice, se deduce que no cree usted
imposible que algin dia se descubra el medio de dirigir
los globos.

—¢4Y por qué no? Yo preferiré siempre el nikil mi-

rari de Horacio al tutto negare de Aretino: usted, que

es espafiol, debe tener presente en toda ocasion dudosa
el jquién sabe! de vuestro gran Calderén de la Barea.
¢No son, en efecto, realidades hoy las utopias de ayer?
¢Quién sospecharia los hechos de Hércules ¢ las fuerzas
de Sanson cuando estaban en la cuna? Nada significan
las negaciones de la ciencia oficial, de los tribunales de
la opinidn en estas cuestiones; aqui, en los limites de lo
desconocido, no hay mas que dos campos: el de los que
fallan a priori, por lo que saben y en virtud de una di-
reccidon anterior é incontestable de su espiritu, y el cam-
po de los que tienen la voluntad de saber mds y, sin
abandonar la ciencia del pasado, ponen manos a la obra
y se lanzan en pos de la ciencia venidera. Aquéllos lo
niegan todo: ellos negaron el movimiento de la Tierra,
y la Tierra divulga incesantemente por los espacios la
eloria de Galileo; ellos proclamaron como una aberra-
cion del espiritu humano la idea de sustituir la fuerza
animal con el vapor del agua, que domina hoy en la na-
vegacion y en la industria y hace la grandeza de muchas
naciones ; ellos, en fin, imbuidos en la potencia esterili-
zadora de la negacion, han declarado, casi en nuestros
dias, que transmitir el pensamiento a distancia no pasaba
de ser una brillante ilusion ; y, sin embargo, Morse ha-
bia dotado ya 4 la patria de Washington de los benefi-
cios del telégrafo. sPor qué, pues, habia yo de creer la
palabro no de los quietistas de la ciencia? La ilustre fa-
milia de Icaro, interrumpida durante muchos siglos,
que reaparece con todo su vigor, con todo su movimien-
to, con todo su entusiasmo, con todos sus sacrificios,
buscando ese mds alld que anhelan los hombres, es, lo
confieso con orgullo, la familia de mis simpatias.

—Pero el problema de la direcciéon permanece esta~
cionario. Estériles parecen hasta ahora los esfuerzos,
por otra parte muy plausibles, que ha intentado la me-
canica: la electricidad misma se declara impotente. Ni
Jacobini en Rusia, ni Delnegro en Italia, ni Davidson
en Inglaterra, han conseguido grandes resultados: no han
sido tampoco mas felices Payne, Taylor y Page en Amé-
rica, el vizconde de lLacressoniére en Lausana, Wage-
mann en Francfort, ni Froment, ni Armanjat, ni Pa-
terson, ni Tissandier, ni Renard en Francia.

— Asi es la verdad, por el momento; pero los tra-
bajos de tantos hombres ilustres no serdn infecundos:
vendra su hora. El elemento mecanico no representa,
en el estado actual de la cuestién, mas que la impa-
ciencia natural del espiritu humano, que se despierta
siempre que se agita un gran problema. Obreros ar-
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dientes, quieren sorprender en su entusiasmo el se-
creto del porvenir; ellos trabajan con ardor, creyendo
que de sus manos va a salir la obra perfecta, como salié
Minerva de la frente de Jiipiter. Se engafian, pero alla-
nan las asperezas del camino: sus obras serdn parte de
la obra; ellas no son ésta, pero ésta no serd sin ellas.
Todo problema requiere un tiempo para madurar y un
hombre para resolverlo. Pronto, muy pronto se consu-
mara ese tiempo y aparecerd ese hombre para la nave-
gacion aérea, como aparecio Fulton para la navegacidn
maritima. No lo dude usted; el hombre que ha de re-
unir los elementos dispersos de la aerostacién estd pré-
ximo 4 llegar; un poco mas de estudio acerca de la at-
mosfera en la atmdsfera misma, un propulsor distinto
de los conocidos, un productor de hidrégeno ligero y re-
sistente, y el hombre del nuevo elemento no faltara 4
su hora ni en su punto.

—i;Quién sabe!—iba yo 4 exclamar, ecuando la voz
del capitan vino 4 impedirmelo.—; Listo, d las anclas: d
descender !—El mismo tiré un momento de la cuerda y
mantuvo abierta por unos instantes la vdlvula que co-
rona el globo. El gas salié con rapidez y abundancia 4
perderse en el aire, y el globo comenzd 4 bajar con la
velocidad de una flecha; mas 4 poco su movimiento de
descenso comenzo 4 retardarse; eran las capas inferio-

res de la atmésfera, que, mds densas cada vez, tendfan 4 |

mantenerlo en equilibrio. El capitdn consultaba el ba-
rometro y abrfa de cuando en cuando la vélvula; el glo-
bo continué descendiendo lentamente, hasta que bajé 4
una altura en que se pudo arrojar el ancla; ésta cayé 4
tierra y se arrastré algunos metros por el suelo, hasta
que hizo presa hinecdndose en un obstdculo. Poco des-
pués, el inmenso bajel de seda reposaba tranquilo sobre
la tierra. Estdbamos en Longjumeau y el Sol lanzaba
sus ultimos rayos hacia las alturas.

Mientras los aeronautas acababan sus operaciones para
plegar lainmensa tela, mi compafiero accidental de viaje
Y Yo nos dirigimos 4 la estacién inmediata del ferro-
carril para tomar billete y volver 4 Parfs. Durante el
trayecto no desplegamos los labios; las emociones de la
tarde nos inclinaban 4 una meditacién vaga y muda, y
nuestro espiritu parecia recogerse en sf mismo.

R. ARias.

EL ECLIPSE DE SOL DEL 19 DE AGOSTO

Varios astrénomos y fotégrafos ingleses han hecho im-
portantes observaciones en ciertas partes de Rusia don-
de el eclipse ha sido total, favorecidos por una atmdsfera
sin nubes.

Cuanto mds se estudia al Sol, parece m4s misteriosa su
naturaleza. Durante un eclipse total se perciben alrede-
d_or del disco negro de la Luna las llamadas protuberan-
cias rojas que, partiendo de los bordes del Sol, se extien-
den 4 millares de leguas en el espacio después, una es-
pecie de halo, de un blanco argentino, conocido con el
nombre de corona del Sol, se extiende también 4 una
distancia inmensa. La naturaleza de esta corona es la
que los astrénomos quieren determinar con el auxilio de
la fotografia.

En cuanto 4 las protuberancias rojas, las observacio-
1€s espectroscopicas parecen probar que se deben 4 un
848 Incandescente ; son tan brillantes, que se les ha podi-
dg_t?bservar_en los bordes del Sol con un espectroscopio,
S0 necesidad deesperar un eclipse. De este modo se ha
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demostrado que las protuberancias tienen su origen en
una materia gaseosa proyectada desde la superficie del
Sol, y que el astro estd rodeado de una atmésfera incan-
descente compuesta de gas hidrdgeno, de otro metal ga-
seoso hipotético que ha recibido el nombre de helium, y
por fin de una sustancia desconocida que produce en el
espectroscopio la linea 1.474. Ni el metal helium ni la
sustancia 1.474 se han podido encontrar entre los mine-
rales terrestres.

Segun los astrénomos, la atmdsfera incandescente 6
cromoesfera se extiende més alld de la fotoesfera, super-
ficie brillante del Sol tal como se la ve con un anteojo, y
esta compuesta, en tiempo de tranquilidad, de las tres
sustancias que acabamos de nombrar.

Decimos en tiempo de tranquilidad, porque algunas
veces ocurren erupeiones, que podriamos llamar voledni-
cas, 4 través de la cromoesfera, erupciones que lanzan
como largas llamas rojas (protuberancias rojas de M. F.
Arago) 4 millares de leguas en el espacio. Entonces nos
demuestra el espectroscopio que existen en estas protu-
berancias muchos mds cuerpos, sobre todo el calcio, el
magnesio y el sodio; y si la erupcién es muy intensa, se
reconoce la existencia del hierro, el cadmio, el bario y
otros metales.

La altura media de la cromoesfera puede calcularse
en 8.000 kilometros, mientras que las erupciones de las
protuberanecias alcanzan de 25.000 4 400.000 kilémetros.
Asi, el T de Octubre de 1880 se observd una protuberan-
cia que 4 las diez de la mafiana medfa 50.000 kiléme-
tros, a las once alcanzé la enorme cifra de 475.000, y 4
las doce habfa desaparecido sin dejar la menor sefial.

Otras observaciones espectroscépicas nos han revelado
la existencia de corrientes de hidrégeno incandescente
dotadas de una velocidad de 120 4 200 kilémetros por
segundo.

En cuanfo 4 la corona, se extiende hasta 120.000 ki-
Iometros de la superficie visible del Sol, y las fotografias
mas modernas confirman que su extension suele ser m4s
considerable.

Desde hace algunos afios, todos los astrénomos convie-
nen en que la corona, cualquiera que sea su naturaleza,
pertenece realmente al Sol, y esta opinién general se con-
firma cada dia mds. Con efecto, la linea espectroscépi-
ca del hidrogeno incandescente se observa hasta cerca
de 280.000 kilémetros de la superficie del Sol, y la sus-
tancia desconocida que corresponde 4 la linea 1.474 ha
sido reconocida 4 una distancia de 400.000 kilémetros.

En 1882 se obtuvo en Egipto una fotograffa del es-
pectro de la corona, en la que se notaba una Ifnea co-
rrespondiente al hidrégeno y al calcio 4 una distancia
de 1.200.000 kilometros.

Durante los afios 1883 4 1886 se obtuvieron muchas
fotografias del espectro de la corona, y en el actual los
astronomos ingleses han logrado hacer con gran éxito
trabajos muy notables sobre esta corona y su espectro.
. Cuando se hayan discutido todas estas observaciones y
se hayan comparado las fotograffas hechas en afios ante-
riores con las obtenidas durante el wWltimo eclipse, ten-
dremos multitud de datos interesantes que nos permiti-
ran aumentar los actuales conocimientos sobre la natu-
raleza fisica y quimica del Sol.

Notemos, para terminar, que las fotografias obtenidas
por distintos observadores, situados 4 mds de 100 leguas
de distancia unos de otros, no presentan diferencias no-
tables. | |
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LA FOTOGRAFIA SIN OBJETIVO

Todo el mundo conoce el fenémeno de la formacion
de las imdgenes de los objetos exteriores en una camara
oscura, cuya tapa interior tiene un agujero por el que
penetran los rayos luminosos que parten de estos objetos.
Para observar estas imdgenes basta una pared, un papel
6 una pantalla cualquiera. Se ha observado también que
la forma de la abertura influye notablemente en la lim-
pieza de las imdgenes, y que ésta es mayor cuando la
abertura es circular y de un pequeiio didmetro.

Este fendmeno, aunque conocido con anterioridad al
descubrimiento de las propiedades de las lentes de eris-

tal, no pudo ser utilizado en los ori-
~® genes de la fotografia, porque las sus-

. tancias empleadas en esta época eran
\  poco sensibles 4 la accion de la luz, y

I
g l > . - ol 4 » .
. v h
®---S----9 exigian una iluminacion mas intensa
X

' que la que podia proporcionar una
\ I / =
€0 | o abertura de un didametro de menos de
o Yo un milimetro.

_ ; Desde esta época, y 4 consecuencia
F*'f""f{fgﬂ;jﬁff;f“pm de los rapidos progresos de la fotogra-
fia, el betin de Judea y el cloruro de
plata, empleados en un principio, fueron reemplazados
por el colodion impregnado de yoduro y bromuro de pla-
ta, que 4 su vez ha sido sustituido por el gelatinobro-
muro de plata, euya sensibilidad es tal que se puede fo-
tografiar un caballo 4 galope y un ave volando.

Sabido es que 4 menor intensidad de luz corresponde |

mayor tiempo de exposicion, para obtener el mismo re-
sultado ; y como en muchas ocasiones la instantaneidad
no es necesaria, hay casos en que puede ser conveniente
suprimir el objetivo de la cdmara oscura, para tener cli-
chés sin la deformacion que producen hasta los objetivos
mas perfectos. Las vistas panordmicas, la reproduceién
de planos topograficos, las vistas estereoscopicas y otras
aeme']antes se encuentran en este caso.
Las principales ventajas de
A este sistema son: que no ha-
biendo desviacion en los ra-
yos luminosos que penetran
en la camara, las imdgenes
se reproducen sin deforma-
eion colocadas en su sitio geo-
métrico; que los primeros y
los ultimos planos estdn en
foco al mismo tiempo, y que
para variar las dimensiones
de las imdgenes basta eon
acercar O separar la pantalla,

Fig, 2.— Aparato para reproducir
vistas sencillas,

mita el diametro de la aber-
tura; y por ultimo, que como
el campo depende inicamente del tamano de la abertura
y del espesor de sus bordes, se ha conseguido llegar &4 un
angulo mayor de 90°.

Es necesario no olvidar que la iluminacion resulta un
poco mas débil que con los objetivos, pero con la sufi-
ciente intensidad para fotografiar objetos en reposo sin
que la exposicion sea exageradamente larga.

Cualquier camara oscura puede utilizarse para este
fin, sustituyendo el objetivo con el aparato inventado
por M. Dehors y Deslandres, al que han dado el nombre
de Estenopio fotogrdfico.

Este aparato estd formado de una plancheta con tres
aberturas circulares colocadas en triangulo (fig. 1.%), cu-

M.E.C.D2016

dentro de los limites que per-

- jetode 2 metros,

bierta con una placa rotatoria de metal con seis agujeros
simétricos dos 4 dos, dando tres aberturas diferentes.

P G e e i e g e N S e O0m 00030
B IR S e e s L S e e o Om,00038
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(Cada una de estas aberturas corresponde a diferentes
distancias del chassis y & distintos tamanos del cliché.
N.°1 foco 8 centimetros: tamafio posible delcliché 16

B2 n 18 = e " W » 36
bol 3 ” 28 n " n ?'J n 56

Para reproducir vistas sencillas, se coloca la abertura
que se desee de la placa giratoria sobre la abertura su-
perior de la placa fija (fig. 2.%).

Para las vistas e ‘Stm‘{}ﬂﬂﬂﬂplﬂﬂ,ﬁ se colocan las abertu-
ras correspondientes de la giratoria sobre las aberturas
laterales (fig. 3."); pero en este caso hay que poner en
el fuelle de la camara una pantalla que la divida en dos
partes iguales.

El tiempo de exposicion puede ser el siguiente:

U paiaje sl sl o s sy viiavs i 10 segundos.
Un monumento con mucha luz, sin sol. . 1  minuto.
Un cuadro en una habitacidn.......... de 8412 »

Un grabado » ” de 6410 »

Otra de las ventajas que
proporciona este sistema es
que se puede determinar de
anfemano las dimensiones
que ha de tener en el cliche la
imagen que se trata de repro-
ducir. Supongamos que va-
mos 4 fotografiar un drbol de
4 metros de altura, colocan-
do la cimara 4 b metros de
distancia con la abertura co-
rrespondiente a4 28 centime-
tros de foco. Haremos la si-
guiente proporeion :

500 : 400 :: 28 : x =22 centimetros
4 milimetros.

Fig., 3,— Aparato para reproducir
vistas estereoscopicas,

Si la distancia focal es de 18 centimetros, tendremos
500 : 400 :: 18 : x = 144 milimetros;
y si es de 8 centimetros,
500 : 400 :: 8 : x — 64 milimetros.

Modificando los términos, determinaremos la distan-
cia que debe mediar entre la camara y el ﬂbjetﬂ, para
obtener un cli-
ché de las di-
mensiones de-
seadas: ejemplo:
intentamos ha-
cerunarepro-
duceion de 20
centimetros de
altura de un ob-

con la abertura
de 18 centime-
tros de foco:
20 180200 ¢ ox
— 1m 50;
y lo mismo con
las otras dos.
Las vistas estereoscépicas obtenidas por este prucedl—-
miento dan la sensacion del relieve, aun sin el auxilio de
un estereoscopio. Para ello hay que pegar las pruebas
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Fig., 4. —Colocacion del estenopio en la camara.
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en una tarjeta, de modo que la obtenida en el lado dere-
cho de la placa quede 4 la izquierda de la tarjeta y vi-
ceversa.

Estas pruebas deben estar algo separadas, para que los
ojos no perciban més que una sola imagen.

La figura num. 4 indica cémo debe colocarse el este-
nopio en la camara.

Iu_mﬁ

LLAS NUEVAS MATERIAS EXPLOSIBLES

El teniente coronel de ingenieros ingleses Mr. Buck-
nill ha publicado una lista de las sustancias empleadas,
ensayadas 0 propuestas recientemente en Inglaterra para
la carga de los torpedos. La nitro-glicerina es la base de
casi todas las composiciones, de las que las mds impor-
tantes son las siguientes:

Dinamita: 75 por 100 de nitro-glicerina y 25 por 100
de kieselguhr 6 harina fésil.

- Algodon-polvora: nitro-celulosa comprimida y fabri-
cada por el método de Abel.

Dualina: 80 por 100 de nitro-glicerina y 20 por 100
de nitro-celulosa.

Lito-fractor 6 Rendrock: 40 por 100 de nitro-gliceri-
na, 40 por 100 de nitrato de potasa 6 de sosa, 13 por 100
de celulosa y 7 por 100 de parafina.

Pdlvora gigante: 36 por 100 de nitro-glicerina, 48
por 100 de nirato de potasa 6 de sosa, 8 por 100 de
azufre, 8 por 100 de resina 6 de carbén de madera.

- Pélvora Vulcano: 85 por 100 de nitro-glicerina, 48
por 100 de nitrato de potasa ¢ de sosa, 10 por 100 de
carbon vegetal y 7 por 100 de azufre.

Pdlvora Mica: 52 por 100 de nitro-glicerina y 48
por 100 de mica.

Pdlvora Hércules: 17 por 100 de nitro-glicerina, 20
por 100 de carbonato de magnesia, 2 por 100 de celu-
losa y 1 por 100 de nitrato de sosa.

Pdlvora eléctrica: 33 por 100 de nitro-glicerina y el
resto desconocido.

Pdlvora Dessignolle: 50 por 100 de picrato y 50 por 100
de nitrato de potasa.

Pdlvora Bruyére 6 picrica: 50 por 100 de picrato de
amoniaco y 50 por 100 de nitrato de potasa.

Tonita: 52,5 por 100 de algoddén-pélvora y 47,5
por 100 de nitrato de barita.

Gelatina explosiva: 89 por 100 de nitro-glicerina, 7
por 100 de algodon nitrado y 4 por 100 de alecanfor.

Gelatina detonante (Blasting gelatine): 92 por 100
de nitro-glicerina y 8 por 100 de algoddn nitrado.

Pdlvora Atlas (A): 75 por 100 de nitro-glicerina, 21
por 100 de fibra de madera, 2 por 100 de carbonato de
magnesia y 2 por 100 de nitrato de sosa.

Pdlvora Atlas (B): 50 por 100 de nitro-gliceri-
na, 34 por 100 de nitrato de sosa, 14 por 100 de fibra
de madera y 2 por 100 de carbonato de magnesia.

Pélvora Judson (1): 17,5 por 100 de nitro-glicerina
y el resto desconocido.

Polvora Judson (2): 20 por 100 de nitro-gliceri-
na, 59,9 por 100 de nitrato de sosa, 13,5 por 100 de
azufre y 12.6 por 100 de carbén pulverizado.

. Pdlvora Judson (3): 5 por 100 de nitro-glicerina, 64
por 100 de nitrato de sosa, 16 por 100 de azufre, 15
por 100 de carbén pulverizado (cannel coal).

- Backarock: 77,7 por 100 de clorato de potasa y 22,3
de nitro-benzol. -

- Forcita-gelatina: 95 por 100 de nitro-glicerina y 5
por 100 de celulosa sin nitrar. -

1 ME.C.D.2016

ria A y 35 por 100 de la materia B. Nim. 2: 45 por 100
de la materia A y 55 por 100 de la materia B. La ma-
teria A estd formada de 97,5 por 100 de nitro-glicerina
y 2,5 por 100 de algoddn-pélvora soluble. Lia materia B
se compone de 75 por 100 de nitrato de potasa, 24
por 100 de celulosa y 1 por 100 de sosa.

Gelignita: 56,5 por 100 de nitro-glicerina, 3,5 por 100
de algodon nitrado, 8 por 100 de madera pulverizada
y 32 por 100 de nitrato de potasa.

Melinita: composicion desconocida. Se cree que estd
formada con el acido pierico y la trinitro-celulosa di-
suelta en éter. :

Roburita: composicién variable. Elementos principa-
les: naftalina nitrada y nitrato de potasa.

Mr. Bucknill no dice nada de las combinaciones nitra-
tadas de la bencina, sin duda porque todavia no han su-
frido los suficientes ensayos. |
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CHASSIS EATSMAN

La idea de obtener negativas exponiendo 4 la luz una
banda continua de una materia flexible sensibilizada por
cualquier procedimiento, no es nueva; pero, por dife-
rentes causas, no se habian dominado las dificultades
que esto presentaba hasta que la casa Eatsman de Lon-
dres construyé el chassis que nos ocupa. _

El chassis Eatsman (fig. 1.*) se compone esencial-
mente de dos cuadros
metalicos unidos por
traviesas. Hstos cua-
dros tienen una pe-
quefia plancha metd-
lica destinada 4 soste-
ner la parte del papel
negativo expuesto a4 g
la. luz, colocado de Wi
modo que se encuen- |8
tre en el mismo pla-
no 6ptico que el cris-
tal esmerilado que ha
servido para enfocar. |

El papel negativo, arrollado 4 un carrete de madera,
se coloca en la parte inferior del chassis; el extremo
del papel se une 4 otro carrete donde se arrolla, después
de haber sufrido la exposicién 4 la luz, por medio de una
maquina particular que le da una tensidn siempre uni-
forme, y que mide exactamente la cantidad necesaria
para cada prueba. Un pequefio
freno automatico regulariza la
tension del papel en razén de
las variaciones de humedad y
temperatura; una sefial indica
el momento en que el papel esta
en buenas condiciones para ope-
rar; en fin, un perforador auto-
matico sirve para trazar una li-
nea de agujeros que marcan la gy, 2. Aparato portae-membrana.
separacion exacta entre unas y
otras pruebas, lo que después permite revelar los cli-
chés, cualquiera que sea su numero. Ademds, cada chas~
sis tiene un indicador exterior para comprobar si el pa-
pel esta bien colocado en cada nueva exposicién. Las
ventajas de estos chassis son muy grandes para las ope-
raciones en el campo. Cada carrete contiene el papel

Fig. 1, — Chassis Eastman.




14 LA FISICA MODERNA

e

negativo necesario para veinticuatro 6 cuarenta y ocho
pruebas, que pueden guardarse en el otro carrete mu-
cho tiempo antes de revelarlas. De este modo el aficio-
nado puede transportar un mimero considerable de cli-
chés sin temor & roturas, en muy poco espacio y con
muy poco peso.

Los chassis Eatsman se construyen de todos tamanos
y se adaptan con facilidad 4 todas las camaras.

Otro aparato, llamado porta-membrana (fig. 2.%), sir-
ve también para hacer negativas sobre papel. El porta-
membrana, con el papel cortado, se coloca dentro de un
chassis ordinario, del mismo modo que los extensores
de peliculas ya conocidos.
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LOS 0J0S EN LOS RETRATOS FOTOGRAFICOS

La belleza de un retrato depende principalmente de

los 0jos, y muchas veces un pequeiio defecto de esta parte
inutiliza una buena fotografia. Ocurre con frecuencia
que la luz hiere directamente en el centro de los ojos,
y el retrato parece ser de un ciego, ¢ bien resultan con
una franja blanquecina que quita la expresion y dismi-
nuye el parecido.

Para evitar estos inconvenientes hay que colocar el
modelo de modo que la luz no llegue directamente 4 la
cara, y esto se consigue en una galerfa arreglando las
cortinas, y en una habitacidn haciendo que la mirada
del modelo se fije en un objeto algo separado del bal-
¢én. Con una desviacién de 45 4 60 grados basta.

Los ojos salen mejor cuando se alejan de la luz y mi-
ran una pantalla blanca; pero si son negros 6 muy os-
curos reflejan la pantalla y entonces pierden su belleza.
Este defecto se corrige con facilidad poniendo en la pan-
talla y en la parte que corresponde 4 los ojos una tira
azul.
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CONDUCTORES DE PARARRAY0S SEGUN TYNDALL

e ———

El profesor Tyndall, en una carta sobre los conduc-
tores de pararrayos, hace notar que es absolutamente
necesaria la completa supresién de toda resistencia eléc-
trica en el contacto con la tierra, y que este resultado
s6lo puede conseguirse introduciendo completamente en
ella una placa construida con un cuerpo buen conductor
y que tenga considerable superficie.

De esta manera, por la superficie considerable de la
placa se abre una ancha puerta al paso de la electrici-
dad, y se evitan los efectos nocivos de la descarga dis-
ruptiva.

Hace observar el doctor Tyndall que es un procedi-
miento comin 4 algunos préacticos ignorantes el llevar el
cable de alambre que forma parte del conductor por los

muros hasta colocar su extremo bajo tierra, sin placa.

alguna al final. |

Semejante proteccién es un engafio, una burla, un
fraude. Hace algunos afios cayé un rayo en un faro de
la costa irlandesa, y el sabio profesor encontré en la Me-
moria redactada por el ingeniero que el conductor del
pararrayos habfa sido llevado hasta los cimientos de la
torre, v en ellos su extremo se habfa colocado cuidado-
samente en un taladro, practicado en una piedra expre-
samente para recibirlo. Si el objeto propuesto hubiese
sido el de conseguir que el rayo cayera en la torre, se-
guramente que no hubiera podido adoptarse otro proce-
dimiento mejor.

M.E.C.D. 2016

El Sr. Tyndall se declara enemigo de la prolongacién
de los conductores por medio de cadenas, porque el con-
tacto entre los eslabones no llega nunca 4 ser perfecto.
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EL SENTIDO DE LA TEMPERATURA

El Doctor Goldschneider ha presentado y explicado
ante la Sociedad Fisiolégica de Berlin diferentes laminas,
con objeto de ilustrar el conocimiento de la topografia
del sentido de la temperatura. El sentido del calor y del
frio ha sido determinado por él en toda la superficie del
cuerpo humano, y clasificado en una serie que presenta
doce grados distintos de intensidad. Como resultado ge-
neral se ha encontrado que el sentido del frio estd mas
generalizado que el del calor, y ambos sentidos més des-
arrollados en el tronco que en las extremidades; que
el sentido de la temperatura es menos agudo en la li-
nea media del cuerpo; y que la distribucion de este sen-
tido es completamente distinta de la que tiene el del tac-
to; y por iltimo, que los extremos de los nervios poseen
en pequeilo grado 6 no poseen sentido de la tempera-
tura. “

En una reunién celebrada hace poco por la Sociedad
Real de Edinburgo, el profesor Tait ha dado &4 conocer

algunos resultados, que ha obtenido, sobre la compresibi- -

lidad del agua, del mercurio y del vidrio. Por término
medio el coeficiente de compresibilidad de una disolu-

cién de sal comin en agua al 20 por 100 es de 0,0000316

por atmdsfera, para las 100 primeras atmdsferas, dismi-
nuyendo rdpidamente cuando aumenta la cantidad de
sal disuelta. La compresibilidad del vidrio comiun es
de 0,0000027 4 la temperatura de 19 grados C.
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LUZ DE MAGNESIO PARA LA FOTOGRAFIA

Se propone que el magnesio, en estado de polvo fino,
se mezcle con un cuerpo oxidante, como los nitratos 6
cloratos, y con una sustancia que acelere la combustion,
como el fésforo amorfo. La dosis que se considera mds
conveniente es de doce partes de clorato de potasa, seis
de polvo de magnesio, una parte de prusiato de potasa 6
veinticuatro de clorato de potasa, y una parte de fésforo
amorfo. A la luz puede dérsele el color conveniente em-
pleando las sales metdlicas adecuadas.

El polvo arde con una llamarada que dura solamen-
te 1,30 4 1,50 de segundo, y da una luz mds intensa
que la obtenida con cinta 6 con alambre; y lo corto de
su duracién suprime la dificultad, hasta aqui notada, de
alcanzar el tiempo conveniente de exposicién con la luz
de magneslo.

( De los Sres. Gaedicke (Berlin) y Miethe (Postdant.)
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ELECTROGRABADO

El doctor Boudet, de Paris, ha tomado hace poco tiem-
po un privilegio de invencién por su procedimiento para
reproducir medallas ¢ dibujos sobre una ldmina de me-
tal 6 de cualquier sustancia, que sea buen conductor de
electricidad ; siendo también posible reproducir meda--
llas en relieve 6 cualquier otra clase de grabados en me-

 tal sobre vidrio, papel 6 madera.

|
:
|
|



LA FISICA MODERNA 15

El metal que constituye la medalla 6 grabado, que
se desea reproducir, se pone en comunicacion con uno
de los polos de una mdquina electro-estatica; inmediata-
mente debajo de ella se sitia la placa de vidria en que
se quiere obtener la reproduccion, y debajo de ésta otra
plancha metalica, colocada sobre caucho endurecido, la
- cual comunica con el otro polo de la maquina.

De la manera dicha se forma un condensador, del que
constituye una armadura el objeto que se quiere repro-
dueir, bastando unas cuantas revoluciones de la manive-
la para obtener la reproducecién.

Cuando se desea operar con papel, hay que modificar
ligeramente la disposicion deserita. El condensador que-
da constituido esencialmente del modo dicho, pero la
hoja de papel se coloca sobre la Iamina de vidrio antes
mencionada.

Conviene aladir, que puede emplearse un carrete de
induccion en lugar de la maquina electro-estatica.

I—l—_‘-."_.w.‘__.—‘l—_

PRUEBAS SIN NITRATO DE PLATA

En una cubeta se echa el siguiente baifio:

Nitrato de Urano........... 23 gramos
Nitrato de cobre............ 6 112 ”
Agua destilada............. 95 ”

Encima del liquido se coloca el papel que se quiera sensi-
bilizar, pasando la mano para que no queden burbujas de
aire, y se le tiene en esta posicién dos minutos, dejindole
secar y escurrir en la oscuridad.

Para obtener las pruebas se coloca este papel en la prensa
con el cliché y se le expone 4 la luz durante diez 6 quinece
minutos, como se hace con el papel nitratado.

Después se sumerge la prueba, teniéndola siempre en mo-
vimiento, en |

Ferrocianuro de potasio........

15 gramos
Agua destilada...............

600 n
En este baiio adquiere la imagen un tono rojo algo pardo
con reflejos bronceados. Una vez obtenido este color se lava
Ea: pll'ueba abundantemente y se deja secar, pues no hay que
jarla,
Si se prefiere obtener tonos negros aterciopelados, se susti-
tuye el ferroeianuro con bicloruro de platino.

El fotometro de Decoudun, recientemente inventado, re-
suelve satisfactoriamente el problema mds dificil de la foto-
grafia, puesto que indica con bastante exactitud el tiempo
que debe durar la exposicién 4 la luz en el momento mismo
de operar.

Su meeanismo es muy sencillo y no exige cdleulos de nin-

guna clase, porque en el reverso del aparato se encuentra un
cuadro con los tiempos de exposicién correspondientes § to-
dos Eu_s casos que puedan presentarse. Se compone de una caja
metdlica con una abertura colocada cerca de los bordes y de
un botén giratorio en el centro. La abertura tiene cuatro agu-
Jeros circulares de diferentes didmetros que dan paso 4 la
luz atravesando un cristal esmerilado.
. Para obtener las indicaciones se enfoca la cdmara del modo
ordinario; se coloca el fotémetro sobre el cristal esmerilado
Y se da vueltas al botén hasta que no se distingan con cla-
ridad los agujeros de la abertura.

En la parte posterior del aparato se encuentra otra aber-
-fura. en la que aparece una letra; el valor de esta letra se ha-
la marcado en el cuadro en minutos, segundos y décimos de
segundo. |

M. Decuu@u}l ha construido este fotémetro teniendo pre-
sente la sensibilidad de las placas al gelatinobromuro, por lo
que s6lo con las de este sistema puede emplearse.

-

~  M.E.C.D.2016

En Mayo de 1888 se verificard en Glasgow una Exposicién
internacional de artes y de industria. |

La seccidén de fotografia comprende:

1.” Retratos, vistas y reproducciones de arquitectura.
Reproducciones de cuadros, dibujos y grabados.
Fotolitografia, fotograbado, fototipia y fototipograffa.
Obras ilustradas por la fotografia.

Impresiones transparentes y esmaltes.

Lias pruebas deben colocarse en cuadros 6 4lbums y tienen
que estar en Glasgow antes del 24 de Marzo préximo.

Las personas que quieran tomar parte en esta Exposicién,
pueden dirigirse 4 Mr. William Lang, presidente de esta sec-
cion, Cros-Park Partick, Glasgow.

2.°
3.2
4.°
9.°

La Societé Colombophile de Paris ha celebrado un conecurso
con pichones de este mismo afio. Se soltaron en Vierzon 583
pichones 4 las 6 de la mafiana con viento del Sur. El primer
pichon llegé 4 Parfs 4 las 8 y 57 minutos; el segundo 15 se-
gundos después, el tercero 30, y el cuarto 4 las 9 de la ma-
ifiana. Como la distancia que media enfre Vierzon y Parfs es
de 200 kilémetros, el primer pichén alcanzé una velocidad
de 1.125 metros por minuto, ¢ 67 1]2 kilémetros por hora.

El doctor Vogel ha presentado 4 la Sociedad de Fotografia
de Berlin el resultado de sus experiencias para determinar la
duracion de las pruebas sobre papel albuminado, papel bro-
murado y papel platino. _

Expuestas las imagenes & la accion del cloro, sélo resistie-
ron las de papel platino. :

El hidrégeno sulfurado no influyé sobre las de papel bro-

~murado, y, por el contrario, ennegrecié las de platino. Al

mismo tiempo dié 4 conocer una formula muy sencilla para
virar el papel bromurado, ya sea de Eatsman 6 de Le Docte.

AR S i s v v 100 partes
Nitrato de Urano.......ic..ius R
g o I EHE T S e S 100 »f
Prusiato rojo de potasa.........

Se mezclan por partes iguales en el momento de virar.

En una revista cientifica encontramos el siguiente proce-
dimiento para orientarse de dia sin brujula, por medio de un
reloj de bolsillo:

Se coloca el observador de espaldas al Sol, teniendo el reloj
horizontal de modo que la aguja que marca las horas siga la
linea de sombra que proyecta su euerpo. Imaginando enton -
ces una linea que, partiendo del centro del reloj, pase por las
doce, la bisectriz del Angulo que resulte indicard exactamente
el Norte.

El sabio profesor J. T. Taylor, de Londres, ha conseguido
fijar en una placa de plata con sus colores naturales los ma-
tices del espectro solar.

Para probar ]a permanencia de los colores ha expuesto la
placa durante quince dias 4 la aceién de la luz del Sol, sin que
esto haya influido en nada.

De esta experiencia deduce Mr. Taylor la posibilidad de
fijar los colores naturales, 4 pesar de haberse afirmado hasta
hoy lo contrario.

En América se ha demostrado recientemente que el cloruro
de sodio (sal comtn) acelera la accidn de las placas de gela-
tina. Para conseguir este objeto hay que sumergirlas anfes de
la revelacion en una solucién al 15 por 100 de dicha sal, con
lo que adquieren las placas un aumento de tres grados de.
sensibilidad en la escala de Warnecke. Las placas deben es-
tar en la solucién de la sal un minuto, y después, sin lavar-
las en agua clara, se revelan con el dacido pirogdlico 0 con el
oxalato y hierro. | P AT
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En uno de los tiltimos niimeros de The Electrical World, de
Nueva York, encontramos la descripeién del procedimiento
que intenta realizar Edison para establecer en el mar las co-
municaciones telegrificas sin hilo conductor metdlico. Este

procedimiento estd basado en la facilidad con que se transmi-
te el sonido en el agua, pues muchas veces se ha observado

que los buzos sumergidos en el mar oyen el ruido de la m4-
quina de un buque 4 quince millas de distancia. El aparato,
coloeado en la camara del oficial, consiste en un silbato de va-
por en comunicacién con la edmara del buque. El sonido del
silbato se transmite al agua por un conductor eléctrico en co-
municacién con una trompeta actistica colocada en la quilla
del barco debajo de la linea de flotacién. El sonido se trans-
mite de ola en ola con gran rapidez, y va 4 herir la trompeta
acustica colocada en otro navio ¢ en tierra poniendo en mo-
vimiento un timbre eléetrico. De este modo cree Edison que
podra alcanzarse una comunicacién perfecta.

Afirma un periédico alemdn que uno de sus redactores ha
obtenido, con placas extra-sensibles y un revelador de pota-
sa, fotografias bastante buenas 4 la luz de la Luna con diez
minutos de exposicion. Hasta hoy se necesitaban siete horas
para conseguir un resultado aceptable.

En el proximo ntimero empezaremos la publicacién de un
trabajo sobre las placas isocromdticas y ortocromdticas, que
tienen la propiedad de reproducir fielmente los colores con
un valor relative dentro del tono negro general de la foto-
grafia.
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Paris.—Imprimerie et librairie Lefort.
Hirx (G. A.) — La Thermodynamique et I’ Etude du travail
chez les étres vivants.—4.°
Paris.—Imprimerie Quantin,
Rouvx (V.) — Photographie isochromatique.—18.°
Paris.—Gauthier- Villars.
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Rovaxt (E.) — Nowveau Dictionnaire de Chimie.— Fascicu-
les 1 et 2.

Paris.—J. B. Baillidre.

Drixcovrr (E.) — Cours de Chimie.—12.°
Paris.—Librairie Colin et C.e

JacQuer (E.) — Dictionnaire d’électricité et de magnetisme,
étymologique , historique, technique, avee la synonymie
Jrangaise, allemande et anglaise.— Nowvelle édition y o7

Paris,—Librairie Klincksieck.

Casanerras (G.) — Mémoire sur les principes théoriques et
conditions techniques de Uapplication de V¢lectricitd au
transport et & la distribution de I'énergie.—8.° |

Paris.—Chaix.

Fruacnov (J. E.) — Principes de la Psycho -lPkys«fgu@- ste-
laire.—12.° '

Paris. —Pedone-Laurial.

E. vax AuBeL. — Quelques mots sur la transparence du pla-

tine, et des miroirs de fer, nickel, cobalt, obtenus par 1’é-
lectrolyse.

Bruxelles.

Eave (C. A.) A short treatise on levelling by vertical angles
and the method of measuring distances by telescope and rod.
New-York. |

StEIN (S. Th.) — Das Licht im Dienste wissenschafticher
Forschung.
Halle.—Knapp.

SeLENBA (E.) — Die elektrische Projectionlampe.
Erlangen.

Benrexs (W.) — Tabellen zum Gebrauch bei mikroscopischen
Arbeiten.

Braunschweig.—H. Bruhn.

Jeuixek (C.) — Psychrometer-Tafeln fiir das hunderttheilige
Thermometer.

Leipzig.—Engelmann.

Merssyer (O. R.) — Beschreibung eines neuen Demostrations-
barometers.

Pillau.

SeLLING (E.) — Eine neue Rechenmaschine.
Berlin.—Springer.

MuveLLer (G.) — Untersuchungen iiber Mikrometerschrauben
mit besonderer Anwendung auf das Fadenmikrometer des
neunzolligen Aequatoreals der Berliner Sternwarte.

Berlin. —Diimmler.

Nevmaxs (C.) — Die Brillen, das dioptriche Fernrohr und

Mikroscop.
Wien.
Brrorrr (L.) — Teoria degli strumenti ottici con applica»
zione ai Telescopi ed alla Fotografia celeste.
Milano.

Cantont (P.) — Igroscopi, igrometri, umiditd atmosferica.

Milano.
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